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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ 

«МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ»

ДЛЯ 11 КЛАССА (ФГОС СОО)

г. Кизляр 2023г.
I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

             Нормативные документы, в соответствии с которыми разработана рабочая программа:

1. Федеральный закон от 29.12.2012г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

2. Основная образовательная программа среднего общего образования МКОУ «КГ №6» 2023-2024 учебный год.
3. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования /МО и науки РФ. – М.: Просвещение, 2012г. -48с. 
4. Примерные программы среднего общего образования. Математика. – (Стандарты второго поколения). – 3-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2016. 
5. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углублённый уровни /Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва и др./ - М.: Просвещение, 2020.
1. Геометрия. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных учреждений/ Л.С.Атанасян,  В.Ф.Бутусов, С.Б.Кадомцев др./ М: Просвещение, 2018
6. Алгебра и начала математического анализа. Сборник примерных рабочих программ. 10—11 классы : учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М.: Просвещение, 2020.

7. Геометрия. Сборник рабочих программ. 10—11 классы: учеб. пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — 2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2018.

   Настоящая рабочая программа ориентирована на работу по следующим учебникам:
1. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углублённый уровни /Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва и др./ - М.: Просвещение, 2020.

2. Геометрия, 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций /Л.С.Атанасян,  В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2018 г.

Рабочая программа выполняет две основные функции:
-Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета.
-Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материа​ла, определение его количественных и качественных характери​стик на каждом из этапов, в том числе для содержательного на​полнения промежуточной аттестации учащихся.
Место учебного предмета «Математика» в учебном плане

Учебный план школы на изучение учебного предмета «Математика» в 11 классе отводит 4 учебных часа в неделю. Его составными частями являются два модуля: «Алгебра и начала математического анализа» и «Геометрия». На изучение модуля «Алгебра и начал математического анализа» отводится 2 учебных часа в неделю (68 уроков в год), на изучение модуля «Геометрия» - 2 часа в неделю (68 урок в год). Всего136 уроков по учебному предмету «Математика».

Цели и задачи изучения
Модуль «Алгебра и начала математического анализа»

Цели изучения:

- овладение системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

- интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе: ясность и точность мысли, критичность мышления, интуиция, логическое мышление, элементы алгоритмической культуры, пространственных представлений, способность к преодолению трудностей;

- формирование представлений об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

- воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, понимание значимости математики для научно-технического прогресса;

- приобретение конкретных знаний о пространстве и практически значимых умений, фор​мирование языка описания объектов окружающего мира, для развития пространственного воображения и интуиции, математи​ческой культуры, для эстетического воспитания обучающихся. 

Задачи изучения: 

- систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

- расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

- развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления.

Модуль «Геометрия»

Цели изучения:

- формирование представлений о геометрии как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

- развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

- овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

- воспитание средствами математики культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для общественного прогресса.

Задачи изучения: 

- изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

- совершенствование интеллектуальных и речевых умений путём обогащения математического языка;

- развитие логического мышления.

II. ПЛАНИРУЕМЫЕ ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ».

Требования к результатам освоения содержания

модуля «Алгебра и начала математического анализа»

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы среднего общего образования: 

Личностные:

1) формирование ответственного отношения к учению, готовность и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;

2) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

3) формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно–исследовательской, творческой и других видах деятельности;

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;

5) представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;

6) критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

7) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраических задач;

8) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;

9) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.
Метапредметные:

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

2) умение осуществлять контроль по результату и способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения;

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых связей;

5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы;

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаимодействие и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;

8) формирование учебной и общепользовательской компетентности в области использования информационно- коммуникационных технологий (ИКТ – компетентности);

9) первоначальные представления об идеях и методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;

12) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;

14) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;

15) понимание сущности алгоритмических предписаний умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера.

Предметные:

1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения;

2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение символьным языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах изучения, об особенностях их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять их для решения учебных математических задач и задач ,возникающих в смежных учебных предметах;

4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

5) умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, а так же приводимые к ним уравнения, неравенства и системы; применять графические представления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения задач из математики, смежных предметов, практике;

6) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-графические представления для описания и анализа математических задач и реальных зависимостей;

7) овладение основными способами представления и анализа статистических данных; уметь решать задачи на нахождение частоты и вероятности случайных событий;

8) умение применять изученные понятия, результаты и методы для решения задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению алгоритмов.

Требования к результатам освоения содержания модуля «Геометрия»
      Изучение геометрии в старшей школе даёт возможность до​стижения   обучающимся следующих результатов:

      Личностные:

1) сформированность мировоззрения, соответствующего совре​менному уровню развития науки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;

навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полез​ной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

3) готовность и способность к образованию, в том числе само​образованию, на протяжении всей жизни; сознательное от​ношение к непрерывному образованию как условию успеш​ной профессиональной и общественной деятельности;

эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, на​учного и технического творчества;

4) осознанный выбор будущей профессии и возможность реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, обще​национальных проблем;

     Метапредметные:

1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ста​вить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и по​знавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;

2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

3) умение соотносить свои действия с планируемыми результа​тами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рам​ках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения;

5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия ре​шений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности;

6)умение продуктивно общаться и взаимодействовать в про​цессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конф​ликты;

7) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску мето​дов решения практических задач, применению различных методов познания;

8) готовность и способность к самостоятельной информацион​но-познавательной деятельности, включая умение ориенти​роваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

9) умение использовать средства информационных и коммуни​кационных технологий (ИКТ) в решении когнитивных, ком​муникативных и организационных задач с соблюдением тре​бований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм ин​формационной безопасности;

10) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекват​ные языковые средства;

11) овладение навыками познавательной рефлексии как осозна​ния совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;

      Предметные:

1) сформированность представлений о геометрии как части ми​ровой культуры и о месте геометрии в современной цивили​зации, о способах описания на математическом языке явле​ний реального мира;

2) сформированность представлений о геометрических поняти​ях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

3) владение геометрическим языком; развитие умения исполь​зовать его для описания предметов окружающего мира; раз​витие пространственных представлений, изобразительных умений, навыков геометрических построений;

4) владение методами доказательств и алгоритмов решения; уме​ние их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

5) владение основными понятиями о плоских и пространствен​ных геометрических фигурах, их основных свойствах; 

6) сфор​мированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изу​ченных свойств геометрических фигур и формул для реше​ния геометрических задач и задач с практическим содержа​нием;

7) владение навыками использования готовых компьютерных
программ при решении задач;

Содержание тем учебного курса
Тема 1. «Тригонометрические функции» 
 Основная цель: изучить свойства тригонометрических функций, научить учащихся применять эти свойства при решении уравнений и неравенств, научить строить графики тригонометрических функций.
Раздел математики. Сквозная линия
· Функции
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Область определения тригонометрических функций.   

· Множество значений тригонометрических функций.

· Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.

· Свойства функций    у=cosx,     y=sinx.

· Графики функций    у=cos x,   y=sinx.

· Свойства функции   y=tgx
· График функции    y=tgx.

Требования к математической подготовке
 Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Научиться находить область определения тригонометрических функций. 

· Научиться находить множество значений тригонометрических функций.

· Научиться определять четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.

· Знать свойства тригонометрических функций  
[image: image1.wmf]cos,sin,
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 и уметь строить их графики.

 Уровень возможной подготовки обучающегося
· Научиться находить область определения и множество значений  тригонометрических функций в более сложных случаях.

· Научиться определять четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций в более сложных случаях.

· Знать свойства тригонометрических функций  
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 и уметь строить их графики. Уметь выполнять преобразования графиков. 

· Описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства тригонометрических функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· Использовать приобретенные знания и умения в практической    деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие   тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

· Научится определять свойства обратных тригонометрических функций и  выполнять эскизы их графиков, используя эти свойства.

Тема 2. «Метод координат в пространстве».

Основная цель – сформировать умения учащихся применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.

Раздел математики. Сквозная линия

· Геометрия

Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Прямоугольная система координат в пространстве. 
· Координаты вектора. 
· Связь между координатами вектора и координатами точек.
·  Простейшие задачи в координатах.
·  Угол между векторами. 
· Вычисление углов между прямыми и плоскостями. 
· Движения
Требования к математической подготовке

Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Знать и уметь применять формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты, расстояние между двумя точками, формулу скалярного произведения;

·  Уметь строить точки в прямоугольной системе координат по заданным её координатам и находить координаты точки в заданной системе координат;

· Решать простейшие задачи в координатах;

· Находить угол между векторами по их координатам.

Уровень возможной подготовки обучающегося
· Вычислять углы между прямыми и плоскостям;

· Строить симметричные фигуры;
· Применять координатно-векторный метод для вычисления отношений, расстояний, углов.
Тема 3.  «Производная и ее геометрический смысл» 
Основная цель: Ввести понятие производной; научить находить производные  с помощью формул дифференцирования; научит находить уравнение касательной к графику функции.
Раздел математики. Сквозная линия
· Функции
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Понятие о пределе и непрерывности функции.

· Производная. Физический смысл производной.

· Таблица производных

· Производная суммы, произведения и частного двух функций.

· Геометрический смысл производной. 

· Уравнение касательной.
Требования к математической подготовке

Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Понимать механический смысл производной.

· Находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производных.

· Находить производные элементарных функций, пользуясь правилами дифференцирования.

· Понимать геометрический смысл производной.
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Овладеть понятием производной (возможно на наглядно-интуитивном уровне). 

· Усвоить механический смысл производной

· Освоить технику дифференцирования.

· Усвоить геометрический смысл производной.
Тема 4. «Применение производной к исследованию функций»
Основная цель: Показать возможности производной в исследовании свойств функций и построении их графиков.
Раздел математики. Сквозная линия
· Функции
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Исследование свойств функции с помощью производной. 

· Нахождение промежутков монотонности.

· Нахождение экстремумов функции

· Построение графиков функций.

· Нахождение наибольших и наименьших значений.
Требования к математической подготовке
 Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Применять производные для исследования функций на монотонность в   несложных случаях.

· Применять производные для исследования функций на экстремумы в несложных случаях.

· Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях.

· Применять производные для нахождения наибольших и наименьших значений функции

Уровень возможной подготовки обучающегося
· Научиться применять дифференциальное исчисление для исследования  элементарных и сложных функций и построения их графиков.
· Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

Тема 5. «Цилиндр, конус и шар».

Основная цель – дать учащимся систематические сведения об основных телах и поверхностях вращения – цилиндре, конусе, сфере, шаре.

Раздел математики. Сквозная линия
· Геометрия
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. 
· Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усечённый конус. 
· Сфера и шар. Уравнение сферы. 
· Взаимное расположение сферы и плоскости.
·  Касательная плоскость к сфере.
· Площадь сферы.
Требования к математической подготовке
 Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Знать и уметь применять формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей цилиндра; для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса и усечённого конуса;

· Решать задачи на вычисление площади сферы.

Уровень возможной подготовки обучающегося
· Решать задачи на нахождение элементов и площадей поверхности цилиндра и конуса.

Тема 6. «Интеграл» 
 Основная цель: Ознакомить с понятием интеграла и интегрированием как операцией, обратной дифференцированию. 
Раздел математики. Сквозная линия
· Функции

Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Первообразная.

· Правила нахождения первообразных

· Площадь криволинейной трапеции. 

· Вычисление интегралов.
Требования к математической подготовке
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Научиться находить первообразные, пользуясь таблицей первообразных. 

· Научиться вычислять интегралы в простых случаях.

· Научиться находить площадь криволинейной трапеции.

Уровень возможной подготовки обучающегося
· Освоить технику нахождения первообразных.

· Усвоить геометрический смысл интеграла.

· Освоить технику вычисления интегралов.

· Научиться находить площади фигур в более сложных случаях.

Тема 7. «Объёмы тел».

Основная цель – ввести понятие объема тела и вывести формулы для вычисления объемов основных многогранников и круглых тел, изученных в курсе стереометрии.

Раздел математики. Сквозная линия
· Геометрия
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Понятие объёма. 
· Объём прямоугольного параллелепипеда. 
· Объём прямой призмы. 
· Объём цилиндра. 
· Объём пирамиды. 
· Объём конуса. 
· Объём шара. 
· Объём шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. 
Требования к математической подготовке
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Уметь находить объём прямоугольного параллелепипеда, призмы, пирамиды;

· Уметь находить объём цилиндра,  конуса, шара; 

Уровень возможной подготовки обучающегося
· Уметь решать задачи на вычисление объёма призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара;

· Знать способ вычисления объёмов тел с помощью определённого интеграла;

· Применять формулы для нахождения объёма наклонной призмы; усечённой пирамиды; усечённого конуса; шарового слоя, шарового сегмента, шарового сектора при решении задач;
· Применять формулу площади сферы при решении задач.
Тема 8.   «Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей» 
 Основная цель: развить комбинаторное мышление учащихся; познакомить с теорией соединений (как самостоятельным разделом математики и в дальнейшем – с аппаратом решения ряда вероятностных задач);  обосновать формулу бинома Ньютона сформировать понятие  вероятности случайного независимого события; научить решать задачи на применение теоремы о вероятности суммы двух несовместных событий и на нахождение вероятности  произведения двух независимых событий, математической статистики.
Раздел математики. Сквозная линия
· Числа и вычисления.
· Множества и комбинаторика.
· Статистика.

· Вероятность.
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Перестановки, сочетания и размещения в комбинаторике. 
· Случайные события и их вероятности.
Требования к математической подготовке
Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Уметь решать комбинаторные и статистические задачи. 

· Уметь находить вероятности случайных событий в простейших случаях.
Уровень возможной подготовки обучающегося
· Уметь находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные.

· Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для сравнения шансов наступления случайных событий, оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией.

Тема 9. «Итоговое повторение курса математики»
 Раздел математики. Сквозная линия
· Вычисления и преобразования

· Уравнения и неравенства

· Функции
· Множества и комбинаторика. Статистика. Вероятность.
· Геометрия
Обязательный минимум содержания образовательной области математика
· Корень степени  n. 

· Степень с рациональным показателем.  

· Логарифм. 

· Синус, косинус, тангенс, котангенс. Прогрессии.

· Общие приемы решения уравнений. Решение уравнений. Системы уравнений с двумя переменными. Неравенства с одной переменной. 

· Область определения функции. 

· Область значений функции. 

· Периодичность. Четность (нечетность). Возрастание (убывание). 

· Экстремумы. Наибольшее (наименьшее) значение. 

· Графики функций. 

· Производная. 

· Исследование функции с помощью производной. 

· Первообразная. Интеграл.

· Площадь криволинейной трапеции.
· Статистическая обработка данных. 
· Решение комбинаторных задач. 
· Случайные события и их вероятности.
· Параллельность прямых и плоскостей. 

· Перпендикулярность прямых и плоскостей. 

· Многогранники. 

· Метод координат в пространстве. 

· Цилиндр, конус и шар. 
· Объёмы тел.
Уровень обязательной подготовки обучающегося
Уметь:

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы;

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы.

Уровень возможной подготовки обучающегося
· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

· вычислять площади с использованием первообразной;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем.

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· использовать приобретенные знания и умения в практической    деятельности и повседневной жизни для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

· построения и исследования простейших математических моделей.

III. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ»

1. Содержание учебного предмета

1. Тригонометрические функции (14 ч.)
Тождественные преобразования тригонометрических выражений. Тригонометрические функции числового аргу​мента: синус, косинус и тангенс. Периодические функции. Свойства и графики тригонометрических функций.

2. Векторы в пространстве (6 ч.)
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.

3. Производная и её геометрический смысл (16 ч.)
Приращение функции. Понятие производной. Производная функций. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производная суммы функций. Производная сложной функции. Производная показательной функции. Производная логарифмической функции. Производные тригонометрических функций. Применение правил дифференцирования и формул производных к решению задач.

4. Метод координат в пространстве. Движения. (11 ч.)
Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Координаты точки и координаты вектора.
Простейшие задачи в координатах. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Центральная симметрия.
Осевая симметрия. Зеркальная симметрия. Параллельный перенос.

5. Применение производной к исследованию функций (12 ч.)
Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Применение производной к построению графиков функций. Построение графиков с помощью производной. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка. Выпуклость графика функции, точки перегиба. Исследование функции с помощью производной.

6. Цилиндр, конус, шар (13 ч.)
Цилиндр. Площадь поверхности цилиндра. Конус. Площадь поверхности конуса. Усечённый конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.

7. Интеграл (10 ч.)
Первообразная. Правила нахождения первообразной. Площадь криволинейной трапеции и интеграл. Формула Ньютна-Лейбница. Нахождение площади криволинейной трапеции с помощью формулы Ньютона – Лейбница. Вычисление площадей с помощью интегралов.
8. Объемы тел (15 ч.)
Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем прямой призмы и цилиндра. Объем наклонной призмы. Объем пирамиды. Объем конуса. Объем шара. Площадь сферы.

9. Комбинаторика (10 ч.)
Правила произведения. Перестановки. Размещения. Сочетания и их свойства. Бином Ньютона.

10. Элементы теории вероятностей. ( 11 ч.)
События. Комбинации событий. Противоположное событие. Вероятность  со​бытия. Сложение вероятностей. Независимые события. Умножение вероятностей. 

11. Статистика. (8 ч.)
 Статистическая вероятность. Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса.

12. Итоговое повторение курса алгебры.  (4 ч.)
13. Итоговое повторение курса геометрии (6 ч.)
Учебно-тематический план
	№
	Тема
	Количество часов
	Количество контрольных работ

	1
	Тригонометрические функции
	14
	1

	2
	Векторы в пространстве. 
	     6
	

	3
	Производная и её геометрический смысл
	16
	1

	4
	Метод координат в пространстве.
	    11
	   1

	5
	Применение производной к исследованию функций
	12
	               1

	6
	Цилиндр, конус и шар
	     13
	    1

	7
	Интеграл
	10
	1

	8
	Объемы тел
	    15
	    1

	9
	Комбинаторика
	10
	1

	10
	Элементы теории вероятностей    
	11
	1

	11
	Статистика
	8
	1

	12
	Итоговое повторение курса алгебры
	4
	

	13
	Итоговое повторение курса геометрии
	6
	

	Всего
	136
	10


Календарно-тематическое планирование «Математика» 11 класс, Алимов, Атанасян.

	№ урока
	Тема урока
	
	часы
	Домашнее задание
	дата

	
	
	
	
	
	план
	факт

	Повторение (4)
	
	
	
	
	

	1
	Действительные числа.  Показательная функция                                    
	А
	1
	
	2.09
	

	2
	Логарифмическая функция. Тригонометрические функции
	А
	1
	
	4.09
	

	3
	Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей.
	Г
	1
	
	5.09
	

	4
	Многогранники.
	Г
	1
	
	6.09
	

	Тригонометрические функции. (10) Векторы в пространстве. (5)  Метод  координат в пространстве. (3)
	
	
	
	
	

	5
	Область определений и область значений тригонометрических функций.
	А
	1
	692,694
	9.09
	

	6
	Область определений и область значений тригонометрических функций.
	А
	1
	693,695
	11.09
	

	7
	Понятие вектора. Равенство векторов.
	Г
	1
	360,362
	12.09
	

	8
	Сложение и вычитание векторов. Сложение нескольких векторов
	Г
	1
	367,370
	13.09
	

	9
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	А
	1
	700,703
	16.09
	

	10
	Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций.
	А
	1
	704,705
	18.09
	

	11
	Умножение вектора на число.
	Г
	1
	374,376
	19.09
	

	12
	Компланарные вектора. Правило параллелограмма.
	Г
	1
	382,385
	20.09
	

	13
	Свойства функции у=cosx и ее график.
	А
	1
	709,715
	23.09
	

	14
	Свойства функции у=cosx и ее график.
	А
	1
	712,716
	25.09
	

	15
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	Г
	1
	378,390
	26.09
	

	16
	Прямоугольная система координат в пространстве.
	Г
	1
	400,401
	27.09
	

	17
	Свойства функции у=sinx и ее график.
	А
	1
	722,725
	30.09
	

	18
	Свойства функции у=tgx и ее график.
	А
	1
	723,29
	2.10
	

	19
	Координаты вектора. Самостоятельная работа.
	Г
	1
	403,404
	3.10
	

	20
	Связь между координатами вектора и координатами точки.
	Г
	1
	409,411
	4.10
	

	21
	Подготовка к контрольной работе по теме «Тригонометрические функции»
	А
	1
	Тест
	7.10
	

	22
	Контрольная работа № 1 по теме «Тригонометрические функции»
	А
	1
	
	9.10
	

	Производная и её геометрический смысл (16) Метод  координат в пространстве (14) Цилиндр, конус, шар (4)
	
	
	
	
	

	23
	Простейшие задачи в координатах
	Г
	1
	418,424,425
	10.10
	

	24
	Простейшие задачи в координатах. Самостоятельная 
	Г
	1
	430,432
	11.10
	

	25
	Производная                                                           
	А
	1
	777,780
	14.10
	

	26
	Производная                                                           
	А
	1
	779,783
	16.10
	

	27
	Уравнение сферы.                                                        
	Г
	1
	441,443
	17.10
	

	28
	Угол между векторами
	Г
	1
	445,446
	18.10
	

	29
	Производная степенной функции                      
	А
	1
	790,793
	21.10
	

	30
	Производная степенной функции                         
	А
	1
	792,797
	23.10
	

	31
	Скалярное произведение векторов
	Г
	1
	453,446
	24.10
	

	32
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Самостоятельная работа.
	Г
	1
	465,466
	25.10
	

	33
	Правила дифференцирования                             
	А
	1
	803,806
	28.10
	

	34
	Правила дифференцирования                            
	А
	1
	808,816
	6.11
	

	35
	Правила дифференцирования                            
	А
	
	814,819
	7.11
	

	36
	Уравнение плоскости
	Г
	1
	509,510
	8.11
	

	37
	Расстояние от точки до плоскости
	Г
	1
	580,511
	11.11
	

	38
	Производные некоторых элементарных функций  
	А
	1
	833,835
	13.11
	

	39
	Производные некоторых элементарных функций  
	А
	1
	839,843
	14.11
	

	40
	Центральная симметрия. Осевая симметрия
	Г
	1
	480,483
	15.11
	

	41
	Зеркальная симметрия. Параллельный перенос
	Г
	1
	Тест
	18.11
	

	42
	Производные некоторых элементарных функций   
	А
	1
	842,845
	20.11
	

	43
	Геометрический смысл производной                        
	А
	1
	858,

860(1,2,3,4)
	21.11
	

	44
	Подготовка к контрольной работе по теме «Векторы в пространстве. Метод координат в пространстве»
	Г
	1
	Тест
	22.11
	

	45
	Контрольная работа № 2    по теме «Векторы в пространстве. Метод координат в пространстве»
	Г
	1
	
	25.11
	

	46
	Геометрический смысл производной                       
	А
	1
	869,873
	27.11
	

	47
	Геометрический смысл производной                       
	А
	1
	865,870
	28.11
	

	48
	Понятие цилиндра.   Цилиндр. Решение задач.                                         
	Г
	1
	522,524
	29.11
	

	49
	Площадь поверхности цилиндра
	Г
	1
	527,531
	2.12
	

	50
	Решение задач по теме «Производная функции»                                            
	А
	1
	874,875
	4.12
	

	51
	Подготовка к контрольной работе  по теме «Производная функции»                                            
	А
	1
	877,879
	5.12
	

	52
	Площадь поверхности цилиндра. Самостоятельная работа.
	Г
	1
	538,539
	6.12
	

	53
	Понятие конуса.
	Г
	1
	548,549
	9.12
	

	54
	Контрольная работа № 3 «Производная функции»    
	А
	
	
	11.12
	

	Применение производной к исследованию функций (16) Цилиндр, конус, шар (6)  Объемы тел (9)
	
	
	
	
	

	55
	Возрастание и убывание функции                          
	А
	1
	900(1,3,5,7)
902
	12.12
	

	56
	Площадь поверхности конуса
	Г
	1
	554,555
	13.12
	

	57
	Усеченный конус
	Г
	1
	568,569
	16.12
	

	58
	Возрастание и убывание функции                          
	А
	1
	901,906
	18.12
	

	59
	Экстремумы функции                                                                                                                     
	А
	1
	911,914,919
	19.12
	

	60
	Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости.
	Г
	1
	573,576
	20.12
	

	61
	Касательная плоскость к сфере.
	Г
	1
	тест
	23.12
	

	62
	Экстремумы функции                                                                                                                      
	А
	1
	913,920
	25.12
	

	63
	Экстремумы функции                                                                                                                      
	А
	1
	916,921
	26.12
	

	64
	Площадь сферы
	Г
	1
	593,595
	27.12
	

	65
	Контрольная работа  № 4 по теме «Цилиндр. Конус. Шар»
	Г
	1
	
	8.01
	

	66
	Применение производной к построению графиков функций                                                                               
	А
	1
	923,926
	9.01
	

	67
	Применение производной к построению графиков функций                                                                              
	А
	1
	925,931
	10.01
	

	68
	Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда 
	Г
	1
	648,649
	13.01
	

	69
	Объём прямоугольного параллелепипеда
	Г
	1
	656,658
	15.01
	

	70
	Применение производной к построению графиков функций                                                                              
	А
	1
	927(1,3),934
	16.01
	

	71
	Применение производной к построению графиков функций                                                                              
	А
	1
	927(2,4),932
	17.01
	

	72
	Решение задач по теме «Объём прямоугольного параллелепипеда». Самостоятельная работа.
	Г
	1
	657
	20.01
	

	73
	Объём прямой призмы
	Г
	1
	659,663
	22.01
	

	74
	Наибольшее и наименьшее значение функции            
	А
	1
	937,939
	23.01
	

	75
	Наибольшее и наименьшее значение функции            
	А
	1
	941,944(1,2)
	24.01
	

	76
	Объём цилиндра
	Г
	1
	666,669
	27.01
	

	77
	Вычисление объёмов тел с помощью определённого интеграла
	Г
	1
	Тест
	29.01
	

	78
	Наибольшее и наименьшее значение функции            
	А
	1
	944(3),948
	30.01
	

	79
	Наибольшее и наименьшее значение функции            
	А
	1
	946, 951
	31.01
	

	80
	Объём наклонной призмы.
	Г
	1
	675
	3.02
	

	81
	Объём пирамиды
	Г
	1
	684,686
	5.02
	

	82
	Наибольшее и наименьшее значение функции            
	А
	1
	947(1,2),950
	6.02
	

	83
	Подготовка к контрольной работе по теме «Применение производной к исследованию функции»
	А
	1
	Тест
	7.02
	

	84
	 Объём конуса
	Г
	1
	701,704
	10.02
	

	85
	Контрольная работа № 5 по теме «Применение производной к исследованию функций»      
	А
	1
	
	12.02
	

	Интеграл (10)  Объемы тел (3)
	
	40
	
	
	

	86
	Первообразная                
	А
	1
	983,985
	13.02
	

	87
	Первообразная
	А
	1
	986,987
	14.02
	

	88
	Объём шара и его частей                                                          
	Г
	1
	710,711
	17.02
	

	89
	Правила нахождения первообразной функций                          
	А
	1
	989(1,3,5,7)
990(1,3,5)
	19.02
	

	90
	Правила нахождения первообразной функций                         
	А
	1
	992(1,3),

993(1,3,5)
	20.02
	

	91
	Правила нахождения первообразной функций                        
	А
	1
	991(1,3,5)
995
	24.02
	

	92
	Объём шара и его частей                                                           
	Г
	1
	753,754
	26.02
	

	93
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл                        
	А
	1
	999,1001
	27.02
	

	94
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл                       
	А
	1
	1005,1014
	28.02
	

	95
	Площадь криволинейной трапеции и интеграл                       
	А
	1
	1015,1020
	3.03
	

	96
	Площадь сферы
	Г
	1
	723,724
	5.03
	

	97
	Подготовка к контрольной работе по теме «Интеграл»
	А
	1
	Тест
	6.03
	

	98
	Контрольная работа № 6 по теме «Интеграл»
	А
	1
	
	7.03
	

	
	Элементы комбинаторики, статистики.  (9) Теория вероятности. (9) Объемы тел (3)
	
	
	
	
	

	99
	Комбинаторные задачи
	А
	1
	1044,1046
	10.03
	

	100
	Комбинаторные задачи
	А
	1
	1052,1053
	12.03
	

	101
	Площадь сферы 
	Г
	1
	Тест
	13.03
	

	102
	Перестановки.
	А
	1
	1059,1062
	14.03
	

	103
	Размещения. 
	А
	1
	1073,1078
	17.03
	

	104
	Размещения.
	А
	1
	1075,1079
	19.03
	

	105
	Подготовка к контрольной работе по теме «Объемы тел»
	Г
	1
	Тест
	20.03
	

	106
	Сочетания и их свойства.
	А
	1
	1080(8-16),

1086
	21.03
	

	107
	Сочетания и их свойства.
	А
	1
	1082,1090
	24.03
	

	108
	Биноминальная формула Ньютона.
	А
	1
	1092,1095(1-3)
	2.04
	

	109
	Контрольная работа № 7 «Объемы тел»
	Г
	1
	
	3.03
	

	110
	Контрольная работа № 8  по теме «Элементы комбинаторики, статистики»
	А
	1
	
	5.04
	

	111
	Вероятность событий.
	А
	1
	1116,1444
	7.04
	

	112
	Вероятность событий.
	А
	1
	1117,1447
	9.04
	

	113
	Повторение. Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве.
	Г
	1
	Тест ЕГЭ
	10.04
	

	114
	Сложение вероятностей.
	А
	1
	1135,1137
	11.04
	

	115
	Сложение вероятностей.
	А
	1
	1139,1142
	14.04
	

	116
	Вероятность противоположного события.
	А
	1
	1119,1120
	16.04
	

	117
	Повторение. Двугранный угол. Многогранники. Площадь их поверхности.
	Г
	1
	Тест ЕГЭ
	17.04
	

	118
	Вероятность противоположного события.
	А
	1
	1449,1450
	18.04
	

	119
	Условная вероятность.
	А
	1
	1146,1150
	21.04
	

	120
	Вероятность произведения независимых событий.
	А
	1
	1158,1164
	23.04
	

	121
	Повторение. Векторы в пространстве. Метод координат в пространстве.
	Г
	1
	Тест ЕГЭ
	24.04
	

	122
	Контрольная работа № 9  по теме «Теория вероятности»
	А
	1
	
	25.04
	

	123
	Повторение. Степень
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	28.04
	

	124
	Повторение. Логарифмы
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	30.04
	

	125
	Повторение. Тела вращения. Площадь их поверхности
	Г
	1
	Тест ЕГЭ
	2.05
	

	126
	Повторение. Тригонометрические выражения
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	5.05
	

	127
	 Повторение. Показательные уравнения и неравенства
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	7.05
	

	128
	 Повторение. Логарифмические уравнения и неравенства
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	8.05
	

	129
	Повторение. Объемы тел..
	Г
	1
	Тест ЕГЭ
	12.05
	

	130
	 Повторение. Иррациональные уравнения
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	14.05
	

	131
	 Повторение. Задания с параметрами
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	15.05
	

	132
	 Повторение. Задачи на проценты
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	16.05
	

	133
	Повторение. Шар. Сфера.
	Г
	1
	Тест ЕГЭ
	19.05
	

	134
	 Повторение. Задачи на движения
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	21.05
	

	135
	Повторение. Производная функции. Первообразная функции
	А
	1
	Тест ЕГЭ
	22.05
	

	136
	Итоговая контрольная работа 
	А
	1
	
	23.05
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого 
	
	136
	
	
	


V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА: АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЯ»

1. Алгебра и начала математического анализа. Сборник примерных рабочих программ. 10—11 классы : учеб. пособие для учителей общеобразоват. организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М.: Просвещение, 2020.

2.  Геометрия. Сборник рабочих программ. 10—11 классы: учеб. пособие для общеобразовательных организаций: базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. —  2-е изд., перераб. – М.: Просвещение, 2018.

3.  Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углублённый уровни /Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва и др./ - М.:Просвещение, 2020.

4. Геометрия, 10-11 классы: учебник для общеобразовательных организаций /Л.С.Атанасян,  В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др. – М.: Просвещение,2018 г.

5. Дидактические материалы для 10-11 классов/М.И.Шабунин и др./

6. Методические рекомендации 10 – 11 классы /Н.Е.Фёдорова, М.В.Ткачёва/.

7. Тематические тесты для 10- 11 классов /Н.Е.Фёдорова, М.В.Ткачёва/.

8. С.М. Саакян. Изучение геометрии в 10-11 классах: Методические рекомендации к учебнику:  Кн. Для учителя /С.М.Саакян, В.Ф.Бутузов. – М.: Просвещение 

9.Зив Б.Г. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. – М.: Просвещение, 2016
